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Recapitulare �i evaluare 
ini�ial� 

Teste cu exerci�ii �i probleme recapitulative pentru 
preg�tirea test�rii ini�iale 

ALGEBR� 

� TESTUL 1 � 

1. a) Se consider� numerele: 
  a = (–4) � (+6) – [(–24) : (+3) – (–28) : (–7) – (+16) : (–8)] �i 

b = [(–6) � (+2) – (–5) � (+3) – (–7) � (–3)] : (–12 + 15). 
Calcula�i n = a − b. 

b) Se consider� numerele: 
  x = (–3) � (+7) – [(–18) : (+3) – (+24) : (–6) + (–32) : (–4)] � (–11 + 9) �i 

y = [(–7) � (+4) – (–8) � (+3) – (–6) � (–2)] : (–6 + 8). 
Calcula�i n = x + y. 
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 27 – 3(2x – 3) = 18;  b) 2(3x + 4) − 15 = 11; 
c) 2(5x – 13) + 33 = 3(2x + 1) + 20;  d) 3x + 5 – 2(x + 2) = 8 + 3(x – 1).  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor naturale inecua�iile: 
a) 11 – 2(3x − 4) > 1; b) 2(2x + 1) + 13 ≤ 3(x – 1) + 22; 
c) 17x + 19 ≤ 6(2x + 5) + 2(x – 5) + 11. 

4. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi inecua�iile: 
a) | x + 3 | ≤ 2; b) | 2x + 5 | < 9; c) 2[3 � | 2x – 7 | – 7] – 23 < 17. 

5. Determina�i valorile întregi ale lui n, pentru care: 

 a) 
10

1

n
n
+
+

 ∈ �;   b) 
3 14

2

n
n

+
+

 ∈ �; c) 
4 7

2 1

n
n

+
−

 ∈ �; d) 
3 8

2 1

n
n

+
+

 ∈ �. 

6.  Calcula�i: 

a) 
5 8 12 15

16 25 25 16
� � � � � � � �− ⋅ + + − ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; b) 
16 35 24 21

21 32 49 32
� � � � � � � �+ ⋅ − − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

c) 
5 7 1 13 7 5

1 1
18 12 11 24 18 22

� � � � � � � �− + ⋅ − − − + ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

d) 
1 2 1 7 4

7 ( 4)
10 15 2 20 15

� � � � � �− + ⋅ − + − ⋅ − +� � � � � �
� � � � � �

. 

7. Numerele 377, 517 �i 803, împ�r�ite la acela�i num�r natural nenul n, dau câturile nenule 
�i resturile egale cu 17, 13 �i, respectiv, 11. Determina�i valorile împ�r�itorului n. 
8. Determina�i cel mai mic num�r natural n, care împ�r�it pe rând la 20, 24 �i, respectiv, 28, 
se ob�in câturile nenule, iar resturile egale cu 14, 18 �i, respectiv, 22. 
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9. Determina�i cifrele a �i b, astfel încât urm�toarele rela�ii s� fie adev�rate: 

a) 24a b  � 12;  b) 68a b  � 18;  c) 7 4a b  � 36. 

10. a) Determina�i numerele naturale nenule a �i b, cu a < b, pentru care (a; b) = 12  
�i [a; b] = 504. 
 b) Se consider� numerele naturale nenule a �i b, cu a < b, pentru care (a; b) = 15 �i  
[a; b] = 1575. Determina�i valorile diferen�ei b – a. 
11. Ar�ta�i c� pentru orice num�r natural n, frac�iile de mai jos sunt ireductibile: 

 a) 
9 17

12 23

n
n

+
+

;   b) 
8 11

12 17

n
n

+
+

; c) 
6 7

9 10

n
n

+
+

; d) 
9 11

12 15

n
n

+
+

. 

12. Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural n, num�rul  
A = 3n+1 � 22n � 24 + 3n+2 � 22n+2 + 2n+3 � 6n – 3n+1 � 4n+2  

se divide cu 17. 
13. Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural n, num�rul  

A = 4n+4 – 5 � 4n+3 + 7 � 4n+2 – 3 � 4n+1 + 6 � 4n 
este divizibil cu 21. 

� TESTUL 2 � 

1. a) Se consider� numerele: 
  a = (–7 + 11) � [(+7) � (–5) – (–8) � (+4)] �i b = (–12 + 9) � [(–5) � (+9) + (–6) � (–8)]. 
Calcula�i n = a − 2b. 

b) Se consider� numerele: 
  x = (–8 + 12) � [(–7) � (–6) – (–8) � (–9) – (+3) � (–8)] �i 

y = (–15 + 12) � [(–72) : (–9) – (–56) : (+8) – (–54) : (–6)]. 
Calcula�i n = x – y. 
2. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�iile: 

a) 5x – 2(x – 7) – 9 = x + 15; b) 3(2x + 7) − 14 = 2(2x – 5) + 3; 
c) 2[3(2x – 3) – 8] – 9 = 5;  d) 3(3x + 4) – 5 = 2(2x + 7) + 13.  

3. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi inecua�iile: 
a) | x + 4 | < 3; b) 2 � | x – 2 | + 7 ≤ 13; c) | 2x – 1 | < 7. 

4. Calcula�i: 

a) 
15 28 12 15

16 25 25 18
� � � � � � � �− ⋅ + − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; b) 
16 3 26 10

1
21 32 45 13

� � � � � � � �− ⋅ + − − ⋅ +� � � � � � � �
� � � � � � � �

; 

c) 
7 8 4 8 9 1

: 2
10 15 15 15 20 4

� � � � � � � �− + − − − + ⋅ −� � � � � � � �
� � � � � � � �

; d) 
4 3 9 2

: :
7 35 25 7

	 
� � � � � �− + − − −� � � � � �� �� � � � � �
 �
. 

5. Determina�i valorile întregi ale lui n, pentru care: 

 a) 
9

1

n
n

+
+

 ∈ �;   b) 
2 16

2

n
n

+
+

 ∈ �; c) 
4 33

2 1

n
n
+
−

 ∈ �; d) 
3 19

2 1

n
n
+
+

 ∈ �. 

6.  Împ�r�ind numerele 229, 197 �i 263 la acela�i num�r natural nenul, se ob�in câturile nenule 
�i resturile 13, 17 �i, respectiv, 11. Afla�i toate valorile împ�r�itorului. 
7. Determina�i numerele naturale nenule a �i b, cu a < b, pentru care (a; b) = 12 �i  
[a; b] = 360. 
8. Determina�i cel mai mic num�r natural nenul, �tiind c� împ�r�indu-l pe rând la 27, 36  
�i, respectiv, 48, se ob�in câturile nenule, iar resturile egale cu 21, 30 �i, respectiv, 42. 
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GEOMETRIE 

� TESTUL 1 � 

1. Se consider� triunghiul isoscel ABC, cu AB ≡ AC �i AM ≡ AN, unde M ∈ AB, iar N ∈ AC 
�i BN ∩ CM = {P}. Ar�ta�i c�: 

a) BN ≡ CM; b) PM ≡ PN;  c) AP ⊥ BC. 
2. În figura al�turat�, triunghiurile ABC �i PMC sunt echilaterale, 
punctul M este mijlocul laturii BC, iar punctul N este piciorul perpen-
dicularei duse din M pe latura AC.  
 a) Ar�ta�i c� dreptele AB �i CP sunt paralele. 
 b) Calcula�i m�sura unghiului ABP. 
 c) Dac� pe semidreapta AB se ia un punct T astfel încât punctul B 

s� fie interior segmentului AT, iar BT = 
2

AB
, ar�ta�i c� punctele T, M 

�i N sunt coliniare. 
3. Se consider� triunghiul ABC, iar punctul D este mijlocul laturii BC, astfel încât AD ≡  
≡ BD ≡ CD. 
 a) Ar�ta�i c� 'BAC = 90°.  b) Dac� 'B = 2'C, ar�ta�i c� BC = 2AB. 
4. Se consider� triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC, în care punctele D �i E sunt mijloacele 
laturilor AC �i AB. �tiind c� punctul M este simetricul punctului C fa�� de E �i N este sime-
tricul punctului B fa�� de D, demonstra�i c�: 
 a) BD ≡ CE;   b) AM ≡ AN;   
 c) punctele M, A, N sunt coliniare. 
5. Se consider� triunghiul isoscel ABC, AB ≡ AC �i AM ≡ AN, unde M ∈ AB �i N ∈ AC, iar 
BN ∩ CM = {P}. Demonstra�i c�: 
 a) BN ≡ CM;   b) ΔBPC este isoscel;   
 c) semidreapta AP este bisectoarea unghiului BAC. 

� TESTUL 2 � 

1. Se consider� triunghiul isoscel ABC, cu N ∈ AB �i P ∈ AC, astfel încât BN ≡ CP, iar  
BP ∩ CN = {M}. Ar�ta�i c�: 

a) BP ≡ CN; b) NP || BC;  c) Triunghiul BMC este isoscel. 
2. Se consider� triunghiul dreptunghic ABC, cu 'BAC = 90°, iar punctul D este mijlocul 
ipotenuzei BC. Se noteaz� cu E simetricul punctului A fa�� de punctul D. Ar�ta�i c�: 

a) AB ≡ CE; b) 'ACE ≡ 'BAC;  c) AD = 
2

BC
. 

3. În triunghiul ABC, BM �i CN sunt în�l�imi, M ∈ AC �i N ∈ AB. Pe semidreapta MB se 
ia punctul P astfel încât BP ≡ AC, punctul B fiind interior segmentului PM, iar pe semi-
dreapta NC se ia punctul T astfel încât CT ≡ AB, punctul C fiind interior segmentului NT. 
Ar�ta�i c�: 

a) 'ABP ≡ 'ACT; b) AP ≡ AT;  c) 'PAT = 90°. 

A 

B C 

P 

M 
N 
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Algebr� 

Capitolul I 
Mul�imea numerelor reale 

 

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea numerelor apar�inând diferitelor submul�imi ale lui � 

C2. Aplicarea regulilor de calcul pentru estimarea �i aproximarea numerelor 
reale  

C3. Utilizarea unor algoritmi �i a propriet��ilor opera�iilor în efectuarea unor 
calcule cu numere reale  

C4. Folosirea terminologiei aferente no�iunii de num�r real (semn, modul, 
opus, invers)  

C5. Elaborarea de strategii pentru rezolvarea unor probleme cu numere reale 
C6. Modelarea matematic� a unor situa�ii practice care implic� opera�ii cu 

numere reale 

 
R�d�cina p�trat� 

  

1. R�d�cina p�trat� a unui num�r natural p�trat 
perfect 

 

� Num�rul natural x se nume�te p�trat perfect dac� exist� num�rul întreg a cu proprie-

tatea c� x = a2, unde a ∈ �. 

� Num�rul |a| se nume�te r�d�cina p�trat� a num�rului x �i se noteaz� cu x . 

� 2x = |x|, pentru orice num�r întreg x. 

 Observa�ii: Dac� x este un num�r natural nenul, p�trat perfect, atunci exist� dou� nu-

mere distincte al c�ror p�trat este x, �i anume x  �i x− . Evident c� numai unul dintre ele 

este num�r natural. De aceea, dac� a ∈ �, atunci 2x = | a |. 

a) x = a2 implic� 2x a= = | a |.   b) Dac� a ≥ 0, atunci 2a = a. 

  Exemple: 2100 10= = |10| = 10; 264 ( 8)= − = |−8| = 8;  

  2 4 2 225 (5 )x y xy= = |5xy2| = 5y2| x |. 

PP 

PE-PP 
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� � � activit��i de înv��are � � � 

În�elegere * 

1. Copia�i �i completa�i urm�torul tabel (x ∈ �): 

      
x −5 −3 −2 0   9 12 
x2     16 36   

 
2. a) Scrie�i toate p�tratele perfecte mai mici decât 90. 
 b) Scrie�i toate numerele p�trate perfecte cuprinse între 140 �i 290. 
 c) Scrie�i p�tratele perfecte de trei cifre, mai mari ca 300. 
3. Determina�i numerele ra�ionale care au p�tratul egal cu: 
 a) 25; b) 64; c) 121; d) 729; e) 1296. 
4. Descompune�i în factori primi numerele urm�toare �i ar�ta�i c� sunt p�trate perfecte: 
 a) 36; b) 64;  c) 1;  d) 169;  e) 324;  f) 529; 
 g) 28 ⋅ 81; h) 49 ⋅ 64 ⋅ 52;  i) 43 ⋅ 56;  j) 163 ⋅ (−5)4; k) 121 ⋅ 1693. 
5. Stabili�i care dintre urm�toarele numere sunt p�trate perfecte:   
 a) 36; 4; 15; 56; 169; 190; 196; 225; 240; 256; 
 b) 132; (−9)4; 38; (−7)5; 183; (−12)18; (−21)7; (−28)6; 

 c) 58n; 76n+4; 
4 2 21 628 ;  15 ;  12n n n n n+ + − + , n > 1, n ∈ �. 

6. Fie A ={−4; −3; −2; −1; 0; 1; 2; 3; 4; 5} �i B = {y | y = x2, x ∈ A}.  
 a) Determina�i elementele mul�imii B. 

 b) Determina�i elementele mul�imii C ={ }| ,  z z y y B= ∈ . 

7. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii:  

a) 64 = 8;   b) 2( 5)− = −5;  c) 2123 = 123; 

d) 2( 432)− = 432; e) 249a = 7a, a < 0;  f) 2 2( 25 )a− = 5a2; 

g) 4( 64 )a− =8a2;  h) 8 281a b = 9a4b, b < 0. 

8. Rezolva�i ecua�iile: 
 a) x2 = 36;  b) x2 = 1600;  c) 5x2 = 245;  
 d) −2x2 = −72;  e) x2 + 9 = 265;   f) x2 − 14 = 155; 
 g) −3x2 + 175 = −257;  h) −2x2 + 27 = − 101;        i) (x − 3)2 = 4; 
 j) (x + 4)2 = 9;  k) 25 − (x + 3)2 = 9;          l) −144 − (x − 5)2 = −225; 
  (i) în mul�imea numerelor naturale; 
  (ii) în mul�imea numerelor întregi. 

9. Folosind formula 1 + a + a2 + a3 + ... + an = 
1 1

1

na
a

+ −
−

, unde a ≠ 1 �i n ∈ �*, calcula�i:  

 a) 1x + , unde x = 1 + 2 + 22 + 23 + ... + 2201;   

 b) 2 1x + , unde x = 1 + 3 + 32 + 33 + ... + 3249;   

 c) 4 1x + , unde x = 1 + 5 + 52 + 53 + ... + 5359;   

 d) 8 1x + , unde x = 1 + 32 + 34 + 36 + ... + 398;   
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29. Calcula�i: 

 a) 36 6⋅ ;  b) 411 9⋅ ; c) 6 42 3 25⋅ ⋅ ; d) 6196 2 81⋅ ⋅ ; 

 e) 2 2 215 9 5− + ; f) 2 2 272 71 5 1− + + ; g) 2 27(12 9 )− ; h) 8 2 42 (7 2 3)− ⋅ . 

30. Efectua�i: 

a) 6 2 22 (5 3 )− ; b) 2 4 2 25 2 5 3⋅ + ⋅ ; c) 2 2 6 25 17 2 5⋅ − ⋅ ; d) 2 2 213 5 9− + ; 

e) 2 215 8+ ; f) 2 2 216 12 15+ + ; g) 2 2 218 24 40+ + ;  h) 2 226 24− . 

31. Efectua�i calculele:  

a) 22 912 + ; b) 2 2 215 9 16− + ; c) 22 2015 + ; d) 22 2430 − ; 

e) 622 253 +⋅ ; f) 2424 53133 ⋅−⋅ ; g) 6 2 2 2 22 7 2 3 7⋅ + ⋅ ⋅ . 

Aprofundare �i performan�� *** 

32. Efectua�i calculele: 

a) 14435766 ⋅+⋅ ; b) ;12251331961760 −+−   

c) ;3242540729363 ⋅++⋅+   d) 399240 32902 910116+ + . 

33. Calcula�i: 

 a) 6911 261850 531441− − ; b) 286594 135920 58081− + ; 

 c) 5 3 455625 18 24 46656+ ; d) 669 75 18 16384+ . 

34. Calcula�i: 

 a) 119010 455025 561001− − ; b) 66673 389963 344569− − . 

Supermate **** 

35. Determina�i x ∈ �, �tiind c�: 

 a) 2 3 20191 7 6 7 6 7 6 7 ... 6 7 7x⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = ; 

 b) 2018 2017 20169 3 2 3 2 3 ... 2 3 2 3x− ⋅ − ⋅ − − ⋅ − = ;   

 c) 2 3 20191 2 2 3 2 3 2 3 ... 2 3 3x+ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ = ; 

d) x22...222 1002197819791980 =−−−− ; 

e) 2 3 2018 2019 213 12 13 12 13 12 13 ... 12 13 12 13 13 x+ ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ + ⋅ = . 

36. Demonstra�i c� num�rul a = 52n+1 ⋅ 43n+2 + 102n+1 ⋅ 24n+1 este p�trat perfect, ∀ n ∈ �.   

37. Calcula�i x ∈ �, �tiind c� 600 599 598 597 479 4783 2 3 2 3 2 3 ... 2 3 2 3 3x− ⋅ − ⋅ − ⋅ − − ⋅ − ⋅ = . 

38. Câte p�trate perfecte con�in mul�imile:  

A = {x ∈ � | 0 ≤ x ≤ 144} �i B = {x ∈ � | |x| < 400}? 
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Nume _______________________________________ Clasa _______ 
 

Test de autoevaluare 

• Se acord� 1 punct din oficiu. Timp de lucru: 100 de minute. 

I. Completa�i spa�iile punctate astfel încât s� ob�ine�i propozi�ii adev�rate.  (3 puncte) 
(0,5p) 1. P�tratele perfecte de trei cifre sunt .......................................................................  . 

(0,5p) 2. Numerele întregi x pentru care 2x2 – 183 = 465 sunt  ...........................................  . 

(0,5p) 3. Valoarea de adev�r a propozi�iei „Numerele naturale de forma 4n + 2 sunt 

p�trate perfecte, pentru orice n ∈ �.”  este  .........................................................  . 

(0,5p) 4. Solu�ia ecua�iei x = 1 + 3 + 5 + 7 + … + 1999, în mul�imea numerelor naturale 

este  .......................................................................................................................  . 

(0,5p) 5. Fie num�rul natural x = 2(1 + 2 + 3 + 4 + … + 80) − 6399. Atunci valoarea lui 

x  este ................................................................................................................  . 

(0,5p) 6. Dac� a = 4 6 2 2( 2) ( 3) ( 7) ( 11)− − − − , atunci valoarea lui a este  ............................  . 
 

II. Încercui�i r�spunsul corect.  (2 puncte) 
(0,5p) 1. R�d�cina p�trat� a num�rului x = 2 2 218 24 40+ +  este: 

 A. 30; B. 40; C. 50; D. 60. 

(0,5p) 2. Num�rul natural x care verific� egalitatea:  
2 3 2019 1011 6 5 6 5 6 5 6 ... 5 6 36 x⋅ + ⋅ + ⋅ + ⋅ + + ⋅ =  este: 

A. 3; B. 4; C. 5; D. 6. 

(0,5p) 3. R�d�cina p�trat� a num�rului x = 2 2 2 2( 9) ( 12) ( 12) ( 16)− + − + − + −  este: 

 A. 20; B. 25; C. 30; D. 35. 

(0,5p) 4. Valoarea num�rului:  

x = 1 1 1 1 1 1 1 1
29 30 ... ...

1 2 2 3 3 44 45 45 46 46 47 47 89 90
	 
� � � �⋅ + + + + − + + + +� � � �� �⋅ ⋅ ⋅4 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅48 ⋅� � � �
 �

 este: 

A. 26; B. 27; C. 28; D. 29. 
 
III. Scrie�i rezolv�rile complete. (4 puncte) 
(1p) 1. Determina�i valorile naturale nenule ale num�rului n, astfel încât radicalul 

25 4

6

n−
 s� existe. 

                           
                           
                           

�

 

PE 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
20

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

                           
                           
                           

(1p) 2. Calcula�i valoarea num�rului:  

 x = 
3 3 3 3 3 2 2 2 2

3 ... ...
1 4 4 7 7 10 74 77 77 80 1 3 3 5 5 7 73 75

	 
� � � �+ + + + + − + + + +� � � �� �⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� � � �
 �
. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

(1p) 3. Fie num�rul x = 92n ⋅ 144n+1 + 122n ⋅ 81n+1 + 25 ⋅ 24n+4 ⋅ 36n, n ∈ �*. Ar�ta�i c� 

x  este num�r natural par, oricare ar fi n ∈ �*. 

                           
                           
                           
                           
                           
                           

(1p) 4. Ar�ta�i c� num�rul x = 

1 1 1 1 1
2 ...

1 2 2 3 3 4 2018 2019 2019 2020
1

1 2 3 4 ... 2018 2019

� �+ + + + +� �⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅� �

+ + + + + +

 

este p�tratul unui num�r natural. 
                           
                           
                           
                           
                           
                           
                           

 
Subiectul I.1 I.2 I.3 I.4 I.5 I.6 II.1 II.2 II.3 II.4 III.1 III.2 III.3 III.4 
Punctajul               
Nota               
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Mul�imea numerelor reale 
 

1. Modulul unui num�r real. Reprezentarea pe 
ax� a numerelor reale. Aproxim�ri �i rotunjiri. 
Ordon�ri 

� Numerele care au partea zecimal� infinit� �i neperiodic� se numesc numere ira�ionale. 

� Dac� p ∈ �* �i p nu este p�trat perfect, atunci p  este num�r ira�ional. 

Exemple: 2,  3,  7,  10,  2018 . 
� Reuniunea mul�imii numerelor ra�ionale cu mul�imea numerelor ira�ionale este mul�imea 
numerelor reale. 
� Se noteaz� cu � mul�imea numerelor reale �i cu � \ � mul�imea numerelor ira�ionale. 

� Avem �irul de incluziuni: � ⊂ � ⊂ � ⊂ �. 

� �+ = {x ∈ �| x > 0};  �– = {x ∈ �| x < 0};  

 � = �– ∪ {0} ∪ �+;  �* = � \ {0}. 

� Modulul unui num�r real x este: | x | =
,    dac� 0

,  dac� 0

x x
x x

≥�
�− <�

.    

� | x | ≥ 0, oricare ar fi x ∈ �. 

� | x | = | –x |, oricare ar fi x ∈ �. 

a) Numim ax� a numerelor reale o dreapt�, cu un punct fixat numit origine, un sens 
pozitiv �i o unitate de m�sur�. 
b) Oric�rui num�r real îi corespunde un singur punct pe axa numerelor �i, reciproc, 
oric�rui punct de pe axa numerelor îi corespunde un singur num�r real. 
c) Exerci�iu: Vom ar�ta c� num�rul 2  ∈ � \ �.  

Demonstra�ie. Presupunem c� 2 ∈ �. Atunci exist� 
n
m

 ∈ �, unde m, n ∈ �* �i (m, n) = 1, 

astfel încât 2
2

=�
�
�

�
�
�

n
m

. Rezult� c� m2 = 2n2 (1), de unde 2 divide pe m, adic� exist� l ∈ �*, astfel 

încât m = 2l (2). Revenind la (1), g�sim 2l2 = n2, ceea ce conduce la 2 divide n, adic� exist�  
k ∈ �*, astfel încât n = 2k (3). Din (2) �i (3) ob�inem c� 2 | (m, n), în contradic�ie cu ipoteza  

(m, n) = 1. Prin urmare, 2  ∈ � \ �. 

d) Numerele ira�ionale se reprezint� pe ax� în dou� moduri: 
(i) prin aproximare cu numere zecimale; 
(ii) prin utilizarea compasului �i a construc�iei urm�toare: 
 

 
                   Spirala lui Arhimede 

 

e) Are loc urm�torul rezultat: Dac� a ∈ �* �i b ∈ � \ �, atunci: 

 i) a + b ∈ � \ �;    ii) a ⋅ b ∈ � \ �. 

1 

1 

1 
1 1 

1 

1 
2  

3  4  
5  

6  

� 
� 
� 
� 
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� Fie x �i y dou� numere reale astfel încât x este la stânga lui y pe axa 
numerelor. Spunem c� x este mai mic decât y �i scriem x < y sau 
spunem c� y este mai mare decât x �i scriem y > x. 

Dac�  x < y sau x = y, spunem c� x este mai mic sau egal cu y �i scriem x ≤ y sau c�       
y este mai mare sau egal cu x �i scriem y ≥ x.  

Dac� | x | < | y |, atunci �i |||| yx <  �i reciproc. 

� Partea întreag� a unui num�r real x, notat� [x], este cel mai mare num�r întreg mai mic 
sau egal cu x. 
Exemple:  a) [3,24] = 3;  b) [–2,87] = –3. 
� Fie x un num�r real. Diferen�a x – [x] se nume�te partea frac�ionar� a lui x, notat� {x}. 
Exemple:  a) {5,75} = 5,75 – 5 = 0,75;    b) {–5,75} = –5,75 – (–6) = 6 – 5,75 = 0,25. 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Stabili�i valoarea de adev�r a urm�toarelor propozi�ii: 

a) –4 ∈ �;   b) 
3

4
−  ∈ �;   c) 5  ∈ �;   d) 0 ∉ �;   e) 

49

9
−  ∈ �;   f) 18 ∈ � \ �;  

g) 64− ∈ � \ �;   h) 
32

8

−
 ∈ �;   i) 

3 5

2
 ∈ �;   j) {3, 4, 5} ⊂ �;   k) {–7} ⊂ �; 

l) 11  ∈ ��\ �;   m) { }5, 5−  ⊂ ��\ �;   n) {–3, –2, –1, 0, 1, 2, 3} ⊄ �; 

o)
1 25

; 0,(6); ;1,41(6);1,2(7)
3 49

� �� �− −� �
� �� �

⊂ �; p)
3 4 25 5 36

; 2,91(6); 2,3(8); ;
8 9 49

� �−� �− −� �
−� �� �

⊄ �.  

2. Se consider� numerele: –7; –4; 6; 2 22
; 64; 2,08(3); 3; 12; ( 15) ; ( 18) ;

3
− − − − −  

–0,8(3); 2; 17; 144; 169− . Preciza�i care dintre numerele de mai sus sunt: 
a) numere naturale;  b) numere ra�ionale;  c) numere întregi; 
d) numere negative;  e) numere reale;   f) numere ira�ionale. 

3. Fie mul�imea A = {x | x n= , n ∈ �, n ≤ 125}. Determina�i probabilitatea ca, alegând 

la întâmplare num�rul n, num�rul corespunz�tor x s� fie:  
a) ra�ional;    b) ira�ional. 

4. a) Reprezenta�i pe ax� punctele: )25,6(;
2

128
;

4

49
);4( −�

�
�

�
�
�
�

�
−�

�
�

�
�
�
�

�
DCBA . 

b) Fie E, F, G, H simetricele punctelor A, B, C, respectiv D, fa�� de originea axei. De-
termina�i abscisele punctelor E, F, G, H �i reprezenta�i pe ax� aceste puncte. 

c) Calcula�i abscisele punctelor M, N, P, Q, mijloacele segmentelor HB, GA, CE, res-
pectiv FD �i reprezenta�i-le pe ax�. 

d) Determina�i lungimile segmentelor |CG|, |EA|, |DH|, |QM|, |MN|, |PA|. 
5. Se dau numerele 125;  4,25;  245,64;  1200;  256,24 . 
 a) Aproxima�i prin lips�, la sutime, numerele de mai sus.  
 b) Aproxima�i prin adaos, la sutime, numerele de mai sus. 

x y 
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Recapitulare �i sistematizare prin teste 

� TESTUL 1 � 

• Timp de lucru: 50 de minute. Se acord� 1 punct din oficiu.  
(1p) 1. Calcula�i: 

a) 121 ;    b) 418 ;    c) 2 212 16+ ; d) 2 240 24− . 

(1p) 2. Ar�ta�i c� num�rul a = 2(1 + 2 + 3 + … + 224) + 225 este p�trat perfect �i apoi 

calcula�i a . 

(1p) 3. Folosind algoritmul de extragere a r�d�cinii p�trate, calcula�i:  

a) 6084 ; b) 28224 ; c) 300304 . 

(2p) 4. Calcula�i 2 29 9 64 13 5 100 0,0324+ ⋅ − − + ⋅ . 

(2p) 5. Fie mul�imea 
4 8 6 3 4,5

; 0,8(3); ; 81; 98; ; 0,28; ; 50;
7 4 2 0,36 0,0625

A
� �� �= − −� �
� �� �

.  

Scrie�i elementele mul�imilor: A ∩ �; A ∩ �; A ∩ �; A ∩ (� \ �); A ∩ (� \ �). 

(2p) 6. Afla�i cel mai mare num�r întreg mai mic decât 336 . 

� TESTUL 2 � 

• Timp de lucru: 50 de minute. Se acord� 1 punct din oficiu.  
(1p) 1. Calcula�i:  

a) 196 ;    b) 616 ;    c) 2 224 32+ ; d) 2 245 27− . 

(1p) 2. Ar�ta�i c� num�rul a = (2 + 4 + 6 + … + 288) – 144 este p�trat perfect �i apoi 

calcula�i a . 

(1p) 3. Folosind algoritmul de extragere a r�d�cinii p�trate, calcula�i:  

a) 7569 ; b) 55696 ; c) 219024 . 

(2p) 4. Calcula�i 2 236 12 81 30 24 100 0,0256+ − − + ⋅ . 

(2p) 5. Fie mul�imea 
26 7

3,24; 2,(6); 9; 10; ; 2 ; 12; 18; 49;0,08(3); 64
3 9

A
� �� �= − − − −� �
� �� �

.  

Scrie�i elementele mul�imilor: A ∩ �; A ∩ �; A ∩ �; A ∩ (� \ �); A ∩ (� \ �). 

(2p) 6. Afla�i cel mai mic num�r întreg mai mare decât 260 . 
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8. Ecua�ii de forma x2 = a, a ∈ � 

� A rezolva o ecua�ie de forma x2 = a, cu a ∈ �, în mul�imea P ⊆ �, înseamn� 

a determina toate valorile x0 ∈ P pentru care propozi�ia 2
0x a=  este adev�rat�. 

� Valorile g�site, dac� exist�, se numesc solu�ii ale ecua�iei, iar mul�imea lor, notat� de 
obicei cu S, se nume�te mul�imea solu�iilor ecua�iei. Dac� mul�imea P nu este precizat�, 
se consider� P = �. 

� Rezolvarea ecua�iei x2 = a, unde a ∈ �, necesit� analiza a trei cazuri: 

 1. Dac� a < 0, atunci S = ∅, deoarece x2 ≥ 0 > a, pentru orice x ∈ �. 

 2. Dac� a = 0, atunci ecua�ia devine x2 = 0, având solu�ia unic� x = 0. Deci, S = {0}. 
 3. Dac� a > 0, atunci ecua�ia x2 = a se poate scrie sub forma x2 − a = 0, adic� 

( )( ) 0x a x a− + = , având solu�iile: 1x a= −  �i 2x a= , adic� S ={ },  a a− . Sau: 

x2 = a, a > 0, se mai poate scrie |x| = a  ⇔ x ∈ { },  a a− . 
 

Exerci�ii rezolvate: 
1. Ecua�ia 2 1 4x = −  nu are solu�ii, deoarece 1 4− < 0, deci S = ∅. 
2. Ecua�ia 7x2 − 5 = 5(x + 1)(x − 1) este echivalent� cu 7x2 − 5 = 5x2 − 5, de unde 

rezult� c� 2x2 = 0, adic� x2 = 0, deci S = {0}. 
3. Ecua�ia 5x2 − 45 = 0 este echivalent� cu x2 = 9, deci S = {−3, 3}. Aceast� ecua�ie se 

poate rezolva �i prin alt� metod�: 5x2 − 45 = 0 ⇔ x2 − 9 = 0 ⇔ (x − 3)(x + 3) = 0, de unde 
se ob�ine x − 3 = 0 sau x + 3 = 0, adic� x = 3 sau x = −3, de unde S = {−3, 3}. 

4. x2 + 6x + 9 = 16 ⇔ (x + 3)2 = 42, de unde rezult� c� x + 3 = 4 sau x + 3 = −4 �i se 
ob�in solu�iile x1 = 1 �i x2 = −7, deci S = {−7, 1}. Se poate rezolva �i altfel: (x + 3)2 =  
= 16 ⇔ (x + 3)2 − 16 = 0 ⇔ (x + 3 − 4)(x + 3 + 4) = 0, de unde x − 1 = 0 sau x + 7 = 0, 
adic� x1 = 1 �i x2 = −7. 

5. 9x2 = 27 +18 2  ⇔ 9x2 = 18 +18 2 + 9 ⇔ 9x2 = ( )2
23 2 2 3 2 3 3+ ⋅ ⋅ + ⇔ 9x2 =  

( )2

3 2 3= + ⇔ 9x2 = ( )2

9 2 1+ ⇔ x2 = ( )2

2 1+ ⇔ | x | = 2 1+ , adic� x = 2 1+  sau x =  

= − 2 1− � x1 = 2 1+  �i x2 = − 2 1− . S ={ }2 1;  2 1− − + . 
 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. Preciza�i care dintre ecua�iile de mai jos admit pe x = −2 ca solu�ie: 
 a) x2 = 4;   b) 3x2 = 18; c) (x − 3)2 = 25; d) 2x2 – 3 = 5; 
 e) (2x + 1)2 = 27; f) (2x − 3)2 = 49; g) x3 − 8 = –3; h) 2x2 – 9 = –1.  
2. A. Verifica�i dac� –3 este solu�ie a urm�toarelor ecua�ii: 

a) x2 = 9; b) 7x2 – 2 = 61; c) (x − 1)2 = 4; d) (2x + 1)2 = 49. 
 B. Verifica�i dac� −2 este solu�ie a urm�toarelor ecua�ii: 

a) x2 = 4; b) 5x2 – 3 = 17; c) (x + 1)2 = 9; d) (2x − 1)2 = 25. 
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3. Rezolva�i ecua�iile: 
a) x2 = 1;  x2 = 81; 4x2 = 1; 2x2 = 8; 
b) 3x2 = 75;  49x2 = 121; 25x2 = 225; 36x2 = 144; 
c) x2 − 0,25 = 0;  2x2 − 0,32 = 0; 4x2 = 0,04; 3x2 = 10,8. 

4. Determina�i x ∈ �, astfel încât: 

a) 21

9
x = 16; 21 1

100 64
x − = 0; 21

25
x  = 0,49; 

b) 2x2 = 3; 3x2 = 7; 4x2 = 11; 
c) 9x2 − 10 = 0; 25x2 − 32 = 0; 49x2 − 24 = 0; 
d) 4x2 = 0,5; 144x2 = 25; 3x2 − 0,(3) = 0. 

5. Determina�i x ∈ �, �tiind c�: 

a) 
2 125

5 8

x
x

= ; b) 
4 3

27

x
x

= ;  c) 
3 1

16 27

x
x

= ; 

d) 
36 75

3 9

x
x

= ; e) 
9 20

5 4

x
x

= ; f) 
4 54

6 25

x
x

= . 

6. Determina�i x ∈ �, din ecua�iile: 

a) 21

16
x  = 25; b) 21 1

100 64
x − = 0;  c) 21

25
x  = 0,36; d) 36x2 – 25 = 0; 

e) 21 1

81 36
x − = 0; f) 21

16
x = 0,64; g) 21

25
x  = 1,44. 

7. Determina�i x ∈ �, astfel încât: 

a) 21

36
x  = 0,25; b) 21

6,4
x  = 2,5;  c) 21

16
x  = 2,25; d) 21

25
x = 2,56; 

e) 21

64
x  = 0,25; f) 21

225
x  = 1,44;  g) 21

36
x  = 2,25; h) 21

10
x = 6,4. 

8. Determina�i mul�imea solu�iilor fiec�rei ecua�ii: 
a) x2 = 9; b) 3x2 = 12; c) 2x2 – 72 = 0; d) (x – 2)2 = 25; 
e) (2x – 3)2 = 25; f) (2x + 1)2 = 49; g) (2x + 5)2 = 81; h) (2x – 5)2 = 121. 

9. Rezolva�i ecua�iile: 
a) (x + 2)2 = 49; b) (x – 3)2 = 36; c) (x + 4)2  = 25; d) (x – 5)2 = 64; 
e) 3(x + 2)2 = 48; f) 5(x – 2)2 = 45; g) 4(x + 6)2 = 36; h) 6(x – 2)2 = 54. 

10. Determina�i mul�imea solu�iilor fiec�rei ecua�ii: 
a) 2x2 + 5 = 13; b) 8x2 − 2 = 0; c) 6x2 – 3 = 0; d) 16x2 + 15 = 14; 

e) 2x2 =1 − (−1)2019; f) 25 20

3 3
x− = − ; g) 2(x + 2)2 + 6 = 18; h) 3(x − 1)2 + 5 = 17. 

11. Determina�i solu�iile ecua�iilor: 

a) 5(x2 − 8) = 0;  b) 0,1x2 + 0,03 = 0,04; c) 21 76
3

9 25
x + = ; 

d) 0,3x2 + 0,19 =
23

50
; e) 21

0,4 0,25
4

x + = . 

12. Rezolva�i ecua�iile de forma x2 = a, (a ∈ �): 

a) x2 = 196;  x2 = 432; x2 = 144; x2 = 128; x2 = 324; 
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d) 2(2 3 2) 98;x − =  e) 2(2 5 2) 162;x + =  f) 2(2 3 3) 243;x − =  

g) 2(2 3 2) 50;x + =  h) 2(2 7 2) 242;x − =  i) 2(2 5 3) 147.x + =  

20. Rezolva�i ecua�iile: 

a) 22( 3) 24;x + =  b) 23( 2) 96;x − =  c) 22( 8 ) 64;x− =  

d) 23( 12) 144;x + =  e) 22( 18 ) 100;x− =  f) 23( 27) 225;x + =  

g) 22( 32) 144;x + =  h) 23( 48) 81;x − =  i) 22( 12) 150.x − =  

21. Determina�i mul�imea solu�iilor fiec�reia din ecua�iile de mai jos. 

a) 23( 2 2) 8 88;x − − =   b) 22( 3 3) 25 241;x + + =   c) 24( 4 3) 41 67;x + − =  

d) 22( 5 3) 39 333;x − + =   e) 23( 7 3) 62 82;x + − =   f) 24( 3 2) 49 337;x − + =  

g) 25( 6 2) 43 133;x − + =  h) 23( 4 2) 82 68.x − − =  

Supermate **** 

22. Ar�ta�i c�, dac� numerele reale pozitive x, y, z verific� rela�ia x + y + z = 2, atunci 

num�rul n = ( 2 )( 2 )( 2 )xy z yz x zx y+ + +  este num�r ra�ional. 

23. Rezolva�i ecua�ia x + y + z + 8 = ( )2 1 2 2 3 3x y z− + − + − , unde x, y, z ∈ �, cu 

x ≥ 1, y ≥ 2, z ≥ 3.  
24. Determina�i numerele reale x, y, z pentru care urm�toarea egalitate este adev�rat�: 

312
50 100 150

4

x y zx y z + + ++ + + + + = , 

unde x ≥ −50, y ≥ −100, z ≥ −150. 

9. Probleme de matematic� aplicat� în via�a cotidian� 
 

1. Suprafa�a unei cur�i de form� dreptunghiular�, cu lungimea de trei ori mai mare decât 
l��imea, este de 1323 m2.  
 �tiind c� se împrejmuie�te terenul cu un gard format din patru rânduri de sârm�, ce 
lungime are colacul de sârm� care trebuie folosit? 
2. Pe un perete cu dimensiunile de 4 m lungime �i 2,7 m l��ime trebuie amplasat� o fereastr� 
în form� de p�trat, care are suprafa�a egal� cu 30% din suprafa�a peretelui.  
 Care trebuie s� fie dimensiunile ferestrei? 
3. Un teren de sport are aria de 324 m2 �i form� de p�trat.  
 Cu cât trebuie s� se m�reasc� latura terenului pentru ca aria s� se m�reasc� cu 576 m2? 
4. Un p�trat cu aria de 729 cm2 este împ�r�it în p�trate ca în figura al�turat�.  
 Care este aria p�tratului alb? Dar latura sa? 
5. Suprafa�a unei sufragerii în form� de p�trat este egal� cu suma suprafe-
�elor a dou� dormitoare în form� de p�trat cu latura de 3 m �i, respectiv, 4 m.  
 Pentru a acoperi sufrageria cu mochet�, ce suprafa�� de mochet� trebuie 
cump�rat�? 
6. O înc�pere în form� de p�trat are aria egal� cu cea a unui teren dreptunghiular având 
dimensiunile 12,8 m �i 5 m. Ea trebuie acoperit� cu dale p�trate având latura de 0,4 m. 
 Câte dale trebuie cump�rate pentru a acoperi podeaua înc�perii? 
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Probleme pentru performan�� 
�colar� �i preg�tirea olimpiadelor  

 
 
 
 
 

1. a) Dac� a �i b sunt numere ra�ionale cu proprietatea c� 3 5 0a b− = , demonstra�i c� 
a = b = 0.  
 b) Determina�i toate perechile de numere ra�ionale (x; y) care verific� egalitatea: 

23( 1) 2 3 1 5 3 5x y+ − = + ⋅ − − . 

2. Fie num�rul x = 2 3 4 2018 20192 2 2 2 ... 2 2+ + + + + +  �i y = 21010 − 2 . Calcula�i 

partea întreag� a num�rului 
x
y

.   

3. Numerele întregi a �i b verific� rela�ia 3a + 4b = 100. Determina�i cea mai mic� valoare 

posibil� pe care o poate lua num�rul | a − b |. 

4. Numerele naturale nenule a, b, c verific� rela�ia 
2 3 4

3 4 4 2 2 3

a b c
b c c a a b

= =
+ + +

. Determina�i 

valorile lui a, b, c �tiind c� 7a − 6b − 5c = 2019. 

5. Se consider� numerele 6 35x = −  �i 6 35y = + . Calcula�i  

2( )x y−  �i ( )2020

10x y− + . 
 

6. Determina�i mul�imea A =
1

5 2 6 4 2 3
2 1

x x x
� �

∈ − ⋅ − = − ⋅� �
+� �

� . 

7. Determina�i numerele ra�ionale a �i b pentru care 2
3 2 2 3 2 2

a b− =
− +

. 

8. Rezolva�i în mul�imea numerelor întregi ecua�ia 3x2 − 2xy − y − 1 = 0. 

9. Se consider� numerele reale pozitive a, b, c, d astfel încât a + b + c + d = 1010. Ar�ta�i 

c� ( ) ( ) ( ) ( ) 2020a b c d b a c d c a b d d a b c+ + + + + + + + + + + ≤ . 

10. a) Dac� 0 < x < 2y < 5, ar�ta�i c� num�rul a = 2 2 2( 2 ) ( 2 16) 4x y x y x− + + − +  

este p�trat perfect. 
 b) Demonstra�i c� nu exist� x �i y numere întregi astfel încât | x − 3y + 4 | + | x + 3y − 4 | < 2. 

11. Se consider� numerele reale strict pozitive x, y, z pentru care x + y + z = 1346. 

Ar�ta�i c� 2019xy xz xy yz xz yz+ + + + + ≤ . 

12. Determina�i valorile naturale nenule ale lui n  pentru care 
2 5 3

3

n
n

− ∈
+

� . 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
87 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

 

Geometrie 

Capitolul I 
Patrulatere  

 Competen�e specifice  

C1. Identificarea patrulaterelor particulare în configura�ii geometrice date 

C2. Descrierea patrulaterelor utilizând defini�ii �i propriet��i ale acestora,  
în configura�ii geometrice date 

C3. Utilizarea propriet��ilor patrulaterelor în rezolvarea unor probleme 

C4. Exprimarea în limbaj geometric a no�iunilor legate de patrulatere 

C5.  Alegerea reprezent�rilor geometrice adecvate în vederea optimiz�rii 
calcul�rii unor lungimi de segmente, a unor m�suri de unghiuri �i  
a unor arii 

C6. Modelarea unor situa�ii date prin reprezent�ri geometrice cu patrulatere 
 

1. Patrulatere convexe 
 

Defini�ie. Poligonul cu patru laturi se nume�te patrulater. 
Defini�ie. Un patrulater se nume�te convex dac� dreapta suport a oric�reia dintre laturi 

nu separ� celelalte vârfuri ale poligonului care nu se afl� pe latura dat�. 
Defini�ie. Un patrulater se nume�te concav dac� exist� o dreapt� suport a unei laturi 

care separ� celelalte vârfuri ale poligonului care nu se afl� pe latura dat�. 
Teorem�. Suma m�surilor unghiurilor unui patrulater convex este egal� cu 360°. 

 

� � � activit��i de înv��are � � �  

În�elegere * 

1. M�surile unghiurilor A, B �i C ale triunghiului ABC sunt propor�ionale cu numerele 4, 5 
�i 3. Perpendiculara în C pe BC intersecteaz� paralela prin A la BC în punctul D. Calcula�i 
m�surile unghiurilor patrulaterului ABCD. 
2. În patrulaterul convex ABCD se �tie c� 'B = 2 ⋅ 'A; 'C = 3 ⋅ 'A �i 'D = 2 ⋅ 'B. 
 a) Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
 b) Ar�ta�i c� diagonala AC nu poate fi congruent� cu latura AB. 
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3. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea sunt propor-
�ionale cu 3, 4, 5 �i, respectiv, 6. 
4. Suma m�surilor a dou� dintre unghiurile unui patrulater convex este 170°. �tiind c� patru-
laterul are trei unghiuri congruente, calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
5. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD �tiind c� suma m�su-
rilor unghiurilor B �i D este 150°, suma m�surilor unghiurilor A, B �i C este 295° �i diferen�a 
m�surilor unghiurilor A �i C este 20°. 
6. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea sunt direct 
propor�ionale cu 3, 5, 7 �i 9. 
7. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� acestea sunt direct 
propor�ionale cu 1, 2, 3, 4. 
8. Calcula�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD ale c�rui unghiuri verific� 

egalit��ile: 'C =
2

3
'B; 'D =

1

6
'B; 'A =

1
1

4
'C. 

9. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex, �tiind c� sunt invers propor-
�ionale cu numerele 0,(3); 0,25; 0,125 �i, respectiv, 0,(1). 

Aplicare �i exersare ** 

10. Triunghiul ABC isoscel are 'A = 36° �i AB ≡ AC. �tiind c� BD este bisectoarea unghiului 
ABC, D ∈ AC, �i E este mijlocul laturii AB, calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului 
convex  BCDE. 
11. În triunghiul ABC, AD ⊥ BC, D ∈ BC �i 'C = 40°. Se �tie c� BH ⊥ AM �i c�  
HM || AC, unde H ∈ AD �i punctul M este mijlocul segmentului DC. Calcula�i m�surile 
patrulaterului ACMN, unde MH ∩ AB = {N}. 

12. În patrulaterul convex ABCD, 'A = 40°, m�sura unghiului B este de 
5

3
2  ori mai mare 

decât m�sura unghiului A, iar m�sura unghiului C este egal� cu media aritmetic� a primelor 
dou� unghiuri. Afla�i m�surile unghiurilor patrulaterului. 
13. Calcula�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, �tiind c� m�sura unghiului 

B este dublul m�surii unghiului A, m�sura unghiului C este egal� cu 
8

3
 din m�sura unghiu-

lui B, iar 'D ≡ 'C. 
14. Determina�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, �tiind c� m�surile 
unghiurilor A, B, C sunt propor�ionale cu 4, 5 �i 6, iar m�surile lui C �i D sunt invers pro-
por�ionale cu 0,5 �i 0,(3). 
15. Calcula�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex care are toate unghiurile congruente. 
16. Afla�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex ABCD în care m�sura unghiului A este 
media aritmetic� a celorlalte trei m�suri, m�sura unghiului B este media aritmetic� a m�-
surilor unghiurilor C �i D, iar m�sura unghiului C este jum�tate din m�sura unghiului D. 

Aprofundare �i performan�� *** 

17. Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex ABCD, �tiind c�:  
'A = 1,25 ⋅ 'C; 'C = 0,(6) ⋅ 'B �i 'D = 0,1(6) ⋅ 'B. 

PE 

PE 

Edit
ura

 Para
lel

a 4
5



 
89 

M
a
t
e
m

a
t
ic

�
. 
C

la
s
a
 a

 V
I
I
-a

 

18. M�surile unghiurilor A, B �i C ale triunghiului ABC sunt invers propor�ionale cu nu-

merele 
1 1

;
3 2

 �i 
1

4
. Paralela prin A la latura BC intersecteaz� perpendiculara în C pe BC în 

punctul M. Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului convex ABCM. 
19. În patrulaterul convex ABCD, 'A = 75°, iar m�surile unghiurilor B, C �i D sunt invers 

propor�ionale cu numerele: 0,1(6); 
1

4
 �i 0,(1). Calcula�i m�surile unghiurilor patrulaterului 

ABCD. 
20. În patrulaterul convex ABCD se dau: 'BAD = 110°, 'ABC = 110°, 'ADB = 29° �i 
'BDC = 56°. Calcula�i m�surile unghiurilor DBC, ABD, ADC, C. 
21. În patrulaterul convex MNPQ se �tie c� NP = 2MN, triunghiul MQP este isoscel, 
triunghiul MNP este dreptunghic, 'MQP = 100° �i 'PMN = 90°. Calcula�i m�surile un-
ghiurilor QMN; MNP �i, respectiv, QPN. 
22. Fie MNPQ un patrulater convex. Perimetrul triunghiului MNQ este egal cu 72 cm �i 
PQNP = 74 cm. Afla�i lungimea diagonalei NQ, �tiind c� PMNPQ = 82 cm. 
23. Patrulaterul convex MNPQ are perimetrul egal cu 120 cm. Triunghiul MNP are peri-
metrul egal cu 82 cm. �tiind c� diagonala MP = 24 cm, afla�i perimetrul triunghiului MQP. 
24. Afla�i m�surile unghiurilor unui patrulater convex MNPQ în care m�sura unghiului N 
este media aritmetic� a m�surilor unghiurilor M �i P, m�sura unghiului P este media arit-
metic� a unghiurilor N �i Q, iar m�sura unghiului N este egal� cu patru cincimi din m�sura 
unghiului P. 

Supermate **** 

25. În patrulaterul convex MNPQ, unghiurile M �i P sunt drepte. Pe laturile MQ �i PQ se 
iau punctele T �i R, astfel încât MT ≡ PR �i 'MTN ≡ 'NRP. Ar�ta�i c�: 
 a) MQ ≡ PQ;    b) QN este bisectoarea unghiului MQP. 
26. În patrulaterul convex MNPQ avem dou� perechi de laturi consecutive congruente: 
MN ≡ NP �i PQ ≡ QM. Demonstra�i c�: 
 a) NQ este bisectoarea unghiurilor MNP �i MQP;  b) 'M ≡ 'P;  c) MP ⊥ NQ. 
 Observa�ie. Un patrulater MNPQ ca cel din problema 26 se nume�te zmeu. 

2. Paralelogramul 
 

Defini�ie. Paralelogramul este patrulaterul convex cu laturile opuse paralele 
dou� câte dou�. 
Un patrulater convex este paralelogram dac� �i numai dac� îndepline�te una dintre con-
di�iile urm�toare: 

• are laturile opuse congruente dou� câte dou�; 
• are dou� laturi opuse paralele �i congruente; 
• unghiurile opuse sunt congruente; 
• oricare dou� unghiuri al�turate sunt suplementare; 
• diagonalele sale se taie în segmente congruente. 
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